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1. UVOD A ZAKLADNIi POPIS OBJEKTU

Tato c&ast projektové dokumentace feSi zafizeni pro vytapéni stavby cEtyfpodlazniho
objektu.

Objekt ma tfi nadzemni podlazi a jedno podlazi podzemni.

POPIS UCELU JENDOTLIVYCH CASTi OBJEKTU:

1.PP objektu slouzi vyhradné pro technické a skladovaci ucely. V prostoru suterénu je
umisténa strojovna vytapéni — technicka mistnost, vodomérna sestava a pomocné skladovaci
prostory.

1.NP objektu slouzi pro provozni ucely. V tomto podlazi jsou prostory provozu objektu,
jako kancelare se socialnim a technickym zafizenim. Dale je v prostoru 1.NP zazemi pro cestuji
s ¢ekarnou a socialnim zafizenim.

V objektu vypravni budovy neni trvala obsluha, ani vypravéi. Demontaze a montaze
zafizeni pro vytapéni stavby se bezprostfedné nedotknou technologie sdélovacich a
zabezpeclovacich zarizeni. Ke stfetu dochazi pouze v mistnosti 102 — Vypravci, kde jsou vSak
piredmétna vytapéci zafizeni umisténa podél obvodové stény, kdezto byvalé pracovisté
vypravciho je na druhé strané mistnosti.

2.NP objektu slouzi pro bytové jednotky a zazemi zaméstnancu. V tomto podlazi jsou dvé
samostatné bytové jednotky a prostory, které slouzi pro pfechodné ubytovani a odpocinek
zaméstnanc.

3.NP objektu slouzi pro samostatnou bytovou jednotku. Dale jsou v rozsahu tohoto podlazi
nevyuzivané pudni prostory.

Stfecha objektu je sedlova.

Popis stavebnich konstrukci objektu je uveden nize.
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ILUSTRATIVNI FOTOGRAFIE OBJEKTU:

Jako podklad pro vypracovani dokumentace vytapéni bylo pouzito zaméfeni objektu,
pozadavky investora, konzultace s investorem a podklady vyrobct navrhovanych zafizeni.

Zakladni technické normy - UT:

CSN 01 3452 Technické vykresy — Instalace — Vytapéni a chlazeni

CSN EN 12828 + A1 Tepelné soustavy v budovach - Navrhovani teplovodnich otopnych soustav

CSN EN 12831 Tepelné soustavy v budovach - Vypodet tepelného vykonu

CSN 06 0220 Tepelné soustavy v budovach - Dynamické stavy

CSN 06 0310 Tepelné soustavy v budovéach - Projektovéni a montaz

CSN EN 1264 - 2 + A1 Zabudované vodni velkoplo$né otopné a chladici soustavy - Cést 2: Podlahové
vytapéni: Prakazné postupy pro stanoveni tepelného vykonu vypoctovymi a experimentalnimi metodami
CSN 06 0320 Tepelné soustavy v budovéach - Pfiprava teplé vody - Navrhovéni a projektovani

CSN EN 12098 - 1 Regulace otopnych soustav - Céast 1: Zafizeni pro regulaci teplovodnich otopnych
soustav

CSN EN 15316 - 1 az 4 — 1 a? 8 Tepelné soustavy v budovach - Vypocétova metoda pro stanoveni
energetickych potfeb a ucinnosti soustavy

CSN EN 15450 Tepelné soustavy v budovach - Navrhovani tepelnych soustav s tepelnymi &erpadly

CSN EN 14337 Tepelné soustavy v budovéach - Navrhovani a montéz elektrickych pfimotopti

CSN 06 0830 Tepelné soustavy v budovach - Zabezpedovaci zafizeni

CSN 06 1008 Pozérni bezpecnost tepelnych zafizeni
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CSN 06 1101 Otopné télesa pro Ustfedni vytapéni

CSN 07 0703 Kotelny se zafizenimi na plynna paliva

CSN EN 15241 Vétrani budov - Vypoctové metody pro stanoveni energetickych ztrat zptisobenych
vétranim a infiltraci v budovach

CSN 73 0540 — 1 az 4 Tepelna ochrana budov

CSN EN ISO 10211 Tepelné mosty ve stavebnich konstrukcich - Tepelné toky a povrchové teploty -
Podrobné vypocty

CSN EN ISO 13370 Tepelné chovani budov - Pfenos tepla zeminou - Viypo&tové metody

CSN EN ISO 14683 Tepelné mosty ve stavebnich konstrukcich - Linearni &initel prostupu tepla -
ZjednoduSené metody a orientacni hodnoty

CSN EN ISO 13789 Tepelné chovani budov - Mérné tepelné toky prostupem tepla a vétranim -
Vypoctova metoda

CSN EN ISO 10077 — 1 az 2 Tepelné chovéni oken, dvefi a okenic - Viypodet soudinitele prostupu tepla
CSN EN 1443 Kominy - Veobecné poZadavky

CSN 73 4201 Kominy a koufovody - Navrhovani, provadéni a pfipojovani spotfebiéi paliv

CSN EN 12171 Tepelné soustavy (otopné soustavy) v budovach - Névod pro provoz, obsluhu, tudrzbu a
uzivani - Tepelné soustavy (otopné soustavy) nevyzadujici kvalifikovanou obsluhu

CSN EN 12170 Tepelné soustavy (otopné soustavy) v budovach - Navod pro provoz, obsluhu, udrzbu a
uzivani - Tepelné soustavy (otopné soustavy) vyZadujici kvalifikovanou obsluhu

Zakony a pravni predpisy - UT:

Zakon ¢. 183/ 2006 Sb. — stavebni zakon

Zakon ¢. 22/ 1997 Sb. — o technickych poZadavcich na vyrobky a souvisejici predpisy

Zakon ¢. 406/ 2000 Sb. — o hospodareni energif

Zakon ¢. 458/ 2000 Sb. — energeticky zakon

Zakon ¢. 201/ 2012 Sh. — o ochrané ovzdusi

Viyhlaska &. 193/ 2007 Sb. kterou se stanovi podrobnosti Ucinnosti uziti energie pfi rozvodu tepelné
energie a vnitinim rozvodu tepelné energie a chladu

Viyhlaska &. 194/ 2007 Sb. kterou se stanovi pravidla pro vytapéni a dodavku teplé vody, mérné ukazatele
spotfeby tepelné energie pro vytapéni a pro pripravu teplé vody a poZzadavky na vybaveni vnitinich
tepelnych zafizeni budov pfistroji requlujicimi a registrujicimi dodavku tepelné energie
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2. POPIS STAVAJICIHO STAVU A DEMONTAZi

Jako zdroj tepla pro vytapéni slouzi kaskada dvou kotl( na tuha paliva o vykonech
40,0kW a 80,0kW.
Kotle jsou ur€eny pro spalovani hnédého uhli — ofech 2.

Odvod spalin je zajistén spalinovymi ventilatory do samostatnych kominovych praduchu.
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Pfivod spalovaciho vzduchu je zajistén otvorem v obvodové sténé.

Stavajici zdroj tepla je neekologicky, technicky a moralné zastaraly, bude kompletné
odstranén vcetné pfipojeni do kominovych priduchd. Vlastni kominové priduchy budou dale
vyuzity jako instalaéni drazky pro nové rozvody topné vody.

Celkova hmotnost mensiho kotle o vykonu 40,0kW se pohybuje okolo 600 kg. Celkova
hmotnost vétSiho kotle o vykonu 80,0kW se pohybuje okolo 1300 kg.

Demontaze stavajicich kotld budou probihat postupnym rozebiranim pfimo v suterénu,
pfipadné roziezanim v suterénu. Stavajici pfistupova cesta do suterénu neumoZzhiuje
vystéhovani kotla.

Nad stfechou v usti budou kominy zaslepeny oplechovanim pozinkovanym plechem, taky,
aby bylo zamezeno zatékani deStové vody.

Stavajici systém vytapéni je dvoutrubkovy, protiproudy.

Lezatd rozvodna potrubi jsou vedena povrchové, ¢astecné pod stropem suterénu a
Castecné v prostoru 1.NP objektu. Stoupaci a pfipojovaci potrubi jsou vedena povrchové nebo
drazkach stén.

Stavajici rozvody topné vody jsou provedeny potrubim z oceli spojovanym svafovanim.

Otopna plocha je sestavena z litinovych, ¢lankovych téles.
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Stavajici otopna soustava je moralné a technologicky zastarala, bude kompletné
odstranéna.

Ohrev teplé vody je FfeSen v mistech odbérd elektrickymi ohfivaci a neni tak pfedmétem
feSeni této projektové dokumentace, zlistava zachovan beze zmén.

V rozsahu technické mistnosti — kotelny budou provedeny drobné opravy stavebnich
konstrukci. Otlu¢eni omitek a ocisténi zdiva, nova podlaha v€etné nové hydroizolace.

Systém vétrani suterénu je zachovano stavajici pomoci otvorll v obvodovych sténach.
Otvory jsou zfizeny v soklech a jsou zajistény pouze mfizkami nebo sitkami. Cely prostor
suterénu je volné propojen.

Pfirozena intenzita vymény vzduchu v prostoru suterénu je uvazovana 0,5 h™', coz splfiuje
pozadavky na minimalni, stavebné technologickou vyménu.

Pfivod vody do prostor technické mistnosti je zajiStén stavajicim zplsobem a bude
zachovan.

Odkanalizovani prostor technické mistnosti je zajisténo odvodniovaci $Sachtou
s pfeCerpavanim a bude zachovano s vymeénou kalového odvodriovaciho &erpadia.

3. POPIS STAVEBNICH KONSTRUKCiI OBJEKTU VCETNE VYPOCTU SOUCINITELU
PROSTUPU TEPLA

e OBVODOVE STENY OBJEKTY:

Obvodové stény objektu jsou zhotoveny z pinych cihel s vapennou a vapenocementovou
omitkou.

CSN 73 0540-2:2011: Sténa vnéjsi (tézka)
UN,20 Urec,20 Upas,20,h Upas,20,d W/(m2.
0,30 0,25 0,18 0,12
= = = = K)
0j W/(m?2.
20 °C UN = 0,30 Urec = 0,25 Upas,h = 0,18 Upas,d= 0,12 )
K

Vypocet je proveden pro 0aj = i + ABai =20,0 + 1,0=21,0°C
0a ° 0, Rs m2-K/ P P
i = 210C r =550% i =0130 W pdi = 1368 a p"di = 2487 a



Lichkov ON - rekonstrukce vytapéni
¢. p. 173, Lichkov, p. ¢. st. 39/3, k.a. Lichkov
Lichkov, Pardubicky kraj

D.1.4.UT - ZARIZENIi PRO VYTAPENI STAVBY

0s ° s Rs m2-K/ pd P p"d P
e =-150C e =8,0% e =0040W se = 139a se = 165a
Pro vypocet Sifeni vihkosti je Rsj = 0,250 m2-K/W
1.2 Normové a charakteristické hodnoty fyzikalnich veli¢in materiald
1 2 3 4 5 6 7 7a 8 9 10 11 12 | 13
¢.v. | Polozka | Polozka Material p [ n kp Ak Ap ZTM Zw z1 z3
KC ¢SN kg/m3 | Ji(kg-K) Wim-K) | W/(m-K)
1 [105-01 |5.1 Omitka vapenna 1600 840,0 6,0 1,000 0,700 0,880| 0,00| 0,090 1,0| 22
2 1151-012 (1.1.2 CP 290/140/65 (1800) [ 1 800 900,0 9,0 1,000 0,770 0,840| 0,00| 0,130 1,0| 2,2
Omitka
3 [105-02 (5.2 2000 790,0| 19,0( 1,000 0,880 0,990| 0,00| 0,070 1,0| 3,0
vapenocement.
ZTM - Cinitel tepelnych mosty; koriguje soucinitel teplené vodivosti o vliv kotveni, pferuseni izolaéni vrstvy krokvemi, ramovou
konstrukci atp.
1.3 Vypocitané hodnoty
1 2 4 14 15 16 16a 17 18 7b 19 20
c.v. Polozka Material Vr d A rekv R Os Lvyp Zp~10'9 pd
KC mm Wim-K) | Wi(m-K) | m2-K/w °C m/s Pa
1 105-01 Omitka vapenna Zvr. 20,00 0,880 0,880 0,023 14,7 6,0 0,64 | 1368
2 151-012 | CP 290/140/65 (1800) | Z vr. 450,00 0,840 0,840 0,536 13,7 9,0 21,52 | 1336
Omitka
3 105-02 vépenocement. Zvr. 20,00 0,990 0,990 0,020 | -121 19,0 2,02 242

Korekce souginitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AUtbk = 0,000 W/(m2-K)

Z vr. - zakladni vrstvy - vrstvy stavajiciho stavu konstrukce

P vr. - pfidané vrstvy - vrstvy pfidané ke stavajici konstrukci

U materialti vybranych z CSN 73 0540-3:2005, je tepelna vodivost vrstev pfepogitavana na vliv vihkosti podle &lanku 5.2.1 uvedené

normy.

To miZe zpUsobit, Ze po zaizolovani konstrukce se zméni hodnota Lekyv u vrstev na vnitfnim lici konstrukce.
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SO1 - skladba pro variantu 1

Soucinitel prostypu W/(m2- Celkova mérna kg/m
tepla 1 U = 1336 K) hmotnost m = 882,0 2
0

0y 147°C —4
1. 13,7°C
R - 0579 w Teplota-rosnéhe-bodu - 446 °C

Téﬁ)gi%%?g?cr R 0,579 —x

&por pii prostdpd | R
tepla T = 0,749 m2KW
1400 Pa —}
~_Z 109

Difuzni odpor N

1.4 PR teptdty |V konstrukci

350Pa —1

1.5 Pribeéh tlakd vodnich par pdx a p"dxv konstrukci

— S 7 Py — Py —

Zavér
Soucinitel prostupu tepla konstrukce nesplnuje pozadavek na UN a Urec
U =1,33575 W/(m2-K); Zaokrouhleno: U = 1,336 W/(mz'K); pozadovany UN = 0,300 W/(m2-K); doporucéeny Urec = 0,250
W/(m2-K)
Korekce souginitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AUtbk = 0,000 W/(m2-K)
Teplotni faktor vnitfniho povrchu: frsj cr = 0,793; fRrsi = 0,826 vyhovuje

Ke kondenzaci pary dochazi jiz na vnitinim povrchu konstrukce
e VNITRNIi PRICKY A STENY OBJEKTU:
Vnitfni stény a pfi¢ky objektu jsou zhotoveny z plnych cihel s vdpennou omitkou.
e STRECHA OBJEKTU:

Stfecha objektu je tvofena dfevénym krovem s tepelnou izolaci mineralni vatou a krytinou
z betonovych tasek.
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CSN 73 0540-2:2011: Stfecha plocha a $ikma se sklonem do 45° véetné
UN,20= 0,24 Urec,20= 0,16 Upas,20,h= 0,15 Upas,20,d = 0,10 W/(m2.K)
0j= 20 °C UN = 0,24 Urec = 0,16 Upas,h = 0,15 Upas,d = 0,10 W/(m2.K)
Korekéni Einitel AUtbk = 0,000 W/(mz.K), Vypo¢itana hodnota U = 0,475 W/(mz.K)

Slozeni konstrukce

C.v. d A ZTM hekv Rv U
mm W/(m.K) WAm.K) | (m2.Kyw W/(m2.K)

Rsi Odpor pfi prestupu 0,100

1 109-04 Drevovlaknité desky mékkeé Zvr. 5,00 0,046 0,00 0,046 0,109

2 |108a-045 |Mineralni vina MVV (150) Zvr. 100,00 0,049| 0,10 0,054 1,855
Rse Odpor pfi pfestupu 0,040 = (1/RT)+AUtbk

Odpor celkem RT 2,104 0,475
Stanoveni hodnoty ZTM
C.v. Material by Podil ZTM VIhkost ZTM Kotveni ZTM Nehomogenni ZTM Celkem
W/(m-K) % vrstvy
2 Mineralni vina MVV (150) 0,049 0,00 0,00 0,10 0,10

e VNITRNi STROPY A PODLAHY:

Vnitini stropy a podlahy jsou tramové konstrukce s prkennym zaklopem a vapennou
omitkou na rakosovém podbiti, jako podhled. Podlahy jsou betonové na prkenném zaklopu
s naslapnou vrstvou. Strop pod nevytapénym puadnim prostorem je opatfen Skvarovym
nasypem, ktery slouZi jako tepelna izolace.

CSN 73 0540-2:2011: Strop pod nevytapénou ptidou (se stfechou bez tepelné izolace)

Upas,20,h Upas,20,d
UN,20 = 0,30 Urec,20 = 0,20 0,15 _ 0,10 W/(m2.K)

0;,=20 °C UN = 0,30 Urec = 0,20 Upas,h = 0,15 Upas,d = 0,10 W/(m2.K)
Korekéni Cinitel AUtbk = 0,000 W/(m2.K),  Vypocitana hodnota U = 0,766 W/(m2.K)

Slozeni konstrukce

C.v. d A ZTM rekv Rv U
mm W/(m.K) WI/(m.K) | (m2K)W W/(m2.K)
Rsi Odpor pfi prestupu 0,100
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C.v. d A ZTM rekv Rv U
mm W/(m.K) Wi(m.K) | (m2.K)yw W/(m?2.K)
1 |105-01 Omitka vapenna Zvr. 20,00 0,880 0,00 0,880 0,023
2 1109-011 |Drevo tvrdé kolmo k vlakndm | Z vr. 20,00 0,220| 0,00 0,220 0,091
3 |163-01 Vz. - tok zdola nahoru Zvr. 200,00 0,00 0,160
4 |109-011 |Drevo tvrdé kolmo k viakndm | Z vr. 20,00 0,220| 0,00 0,220 0,091
5 [111-07 Skvara ulehla Zvr. | 200,00 0,270| 0,00 0,270 0,741
Rse Odpor pfi pfestupu 0,100 = (1/Ry)+AUtbk
Odpor celkem Ry 1,305 0,766
e PODLAHA PRILEHLA K ZEMINE:
Podlaha pfilehla k zeminé je betonova bez tepelné izolace.
CSN 73 0540-2:2011: Podlaha vytapéného prostoru pfilehla k zeminé
UN,20 = 0,45 Urec,20 = 0,30 Upas’zo'ﬁ 0,22 Upas’zo'f 0,15 W/(m2.K)
0;,=20 °C UN = 0,45 Urec = 0,30 Upas,h = 0,22 Upas,d = 0,15 W/(m2.K)
Korekéni Ginitel AUtbk = 0,000 W/(m2.K),  Vypocitana hodnota U = 1,372 W/(m2.K)
SloZeni konstrukce
C.v. d A ZTM rekv Rv 0]
mm Wi(m.K) W/(mK) | (m2K)YW W/(m2.K)
Rsi Odpor pfi prestupu 0,170
1 101-011 | Beton hutny (2100) Zvr. 100,00 1,050| 0,00 1,050 0,095
2 116-01 Asfaltové pasy a lepenky Zvr. 5,00 0,210 0,00 0,210 0,024
3 |101-011 |Beton hutny (2100) Zvr. 100,00 1,050| 0,00 1,050 0,095
4 1111-08 Stérk Zvr. 200,00 0,580| 0,00 0,580 0,345
Rse Odpor pfi prestupu 0,000| = (1/Ry)+AUtbk
Odpor celkem Ry 0,729 1,372

VYPLNE OTVORU:

U =2,9W /m?K pro celé dvefe
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Okna v objektu jsou s dvojsklem a plastovym ramem, uvazovany soucinitel prostupu tepla
U =2,0 W/ m?K pro celé okno

4, POPIS NAVRHOVANEHO STAVU

V rdmci navrhovaného stavu bude kompletné realizovan novy systém vytapéni véetné
moderniho, obnovitelného zdroje tepla, ktery je tvofen tepelnymi Cerpadly v provedeni vzduch /
voda. Kompletni novy systém rozvodud topné vody a otopna plocha sestavena pomoci ocelovych
deskovych téles s profilovanou Celni deskou.

Privod elektrické energie, napajeni tepelnych Cerpadel bude zajisténo pFipojkou NN,
ktera je realizovana, jako samostatna investi¢ni akce.

V rozsahu technické mistnosti — kotelny budou provedeny drobné opravy stavebnich
konstrukci. Otlu¢eni omitek a ocisténi zdiva, nova podlaha v€etné nové hydroizolace.

Systém vétrani suterénu je zachovano stavajici pomoci otvorli v obvodovych sténach.
Otvory jsou zfizeny v soklech a jsou zajistény pouze mfizkami nebo sitkami. Cely prostor
suterénu je volné propojen.

Pfirozena intenzita vymény vzduchu v prostoru suterénu je uvazovana 0,5 h™', coz splfiuje
pozadavky na minimalni, stavebné technologickou vyménu.

PFfivod vody do prostor technické mistnosti je zajiStén stavajicim zplsobem a bude
zachovan.

Na stavajici pfivodni potrubi studené vody bude instalovan novy vytokovy kohout
s koncovkou na pfipojeni hadice.

Odkanalizovani prostor technické mistnosti je zajisténo odvodnovaci Sachtou
s preCerpavanim a bude zachovano s vyménou kalového odvodrovaciho ¢erpadla.

Prepady od pojistnych ventilll budou svedeny do uvedené odvodnovaci $achty.

Pfi provozu otopné soustavy je nutné zajisti dostateCnou kvalitu topné vody, napfiklad
pravidelnym sledovanim chemického slozeni topné vody pfi pravidelnych revizich zdroju tepla.

Mé&Feni primarni elektrické energie pro pohon tepelnych Cerpadel a zalozni zdroje je
zajisSténo na pfivodu elektrické energie fakturaénim elektromérem. Pro tepelna Cerpadla je
v souladu se smlouvou o uzavieni smlouvy o pfipojeni odbérného elektrického zafizeni

14
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poskytnutd investorem zfizena dodavatele energie samostatna pripojka NN s fakturacnim

elektromérem.

5. TECHNICKA CAST

Vypocet tepelnych ztrat byl proveden dle CSN EN 12 831 — Tepelné soustavy
v budovach — Vypocet tepelného vykonu pro venkovni vypoctovou teplotu -18°C, klimaticka
oblast 3, primérna teplota 2,7°C a pocet dni 255 v otopném obdobi. Stupen tésnosti
obvodového plasté 2,0 — limitni hodnota obalkové provzduSnosti. Stupen zastinéni ,,e“ je
Zadné — budova mimo husté zastavéné uzemi. Zatopovy soucinitel fRH 0,0 — nepferuSované
vytapéni s pIné automatickym provozem. Linearni tepelné vazby jsou stanoveny
zjednodusenou metodou zadanim korigovanych soucinitelll prostupu tepla. Budova je z ¢asti
bytova a z ¢asti provozni. Vyména vzduchu v jednotlivych mistnostech je uvaZzovana v souladu
s prislusnymi hygienickymi predpisy.

Teploty ve vytap&nych mistnostech byly voleny v souladu CSN EN 12 831. Tepelné
odpory stavebnich konstrukci byly posuzovany dle CSN 730540-2:2011 s pfihlédnutim na
pouzité materialy a podklady dle prikazu energetické naroénosti budovy.

6. TEPELNA BILANCE OBJEKTU

Tepelné ztraty objektu : 58,564 kW

Pro dimenzovani vykonu zdroju tepla a vykonu otopnych téles je uvazovano s rezervou ve vysi

minimalné 10%, oproti nize uvedenym tepelnym ztratam.

Tento dokument obsahuje vSechny zadané useky

te= 18 °C  tb= 186 °C n50= 20 systém rozmérd: E - vngjsi
pod|. é.m. ugel Usek ti Np Vnp Vn50 Vmech fRH
°C m3 " m3 h-1 m3 h-1

USEK 1

1 102 vypravei 1 20 0,5 41,6 16,6 0,0 0
1 103 kuchyrika 1 20 0,5 14,0 0,0 0,0 0
1 104 wc 1 20 0,5 1,4 0,0 0,0 0
1 105 sprcha 1 24 0,5 3,9 0,9 0,0 0
1 106 Satny 1 22 0,5 18,9 4,5 0,0 0
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podl. &.m. acel usek ti Np Vnp Vn50 Vmech fRH
o m3 h-1 m3 h1 m3 h1
1 107 pokladna 1 20 0,5 18,9 4,5 0,0 0
1 122 odpodinkova mistnost 1 20 0,5 17,6 4,2 0,0 0
1 123 pokoj 1 20 0,5 22,5 54 0,0 0
1 124 pokoj 1 20 0,5 17,9 4,3 0,0 0
1 127 wc 1 20 0,5 1,6 0,4 0,0 0
USEK 2
0 009 archiv 2 10 0,1 5,2 0,0 0,0 0
0 010 archiv 2 10 0,1 3,6 0,0 0,0 0
1 108 ¢ekarna 2 15 0,1 11,1 22,2 0,0 0
1 109 umyvadlo 2 15 0,1 4.4 8,8 0,0 0
1 111 kuchyrika 2 20 0,1 4,8 9,5 0,0 0
1 115 wec 2 15 0,1 2,8 34 0,0 0
1 118 wec 2 15 0,1 1,8 2,1 0,0 0
1 120 chodba 2 15 0,1 8,3 16,6 0,0 0
1 121 odpocinkova mistnost 2 20 0,5 27,3 6,6 0,0 0
2 209 pokoj 2 20 0,1 4,2 51 0,0 0
2 210 pokoj 2 20 0,1 4,0 4,8 0,0 0
2 211 pokoj 2 20 0,1 6,2 7,5 0,0 0
2 212 pokoj 2 20 0,1 4,2 50 0,0 0
2 213 pokoj 2 20 0,1 3,6 4.4 0,0 0
2 214 koupelna 2 24 0,1 1,8 2,1 0,0 0
2 217 chodba 2 15 0,1 6,7 0,0 0,0 0
2 219 pokoj 2 20 0,1 2,2 0,0 0,0 0
USEK 3
2 220 loZnice 3 20 1,5 95,0 7,6 0,0 0
2 221 obyvaci pokoj 3 20 1,5 121,0 16,1 0,0 0
2 222 pracovna 3 20 1,5 60,5 8,1 0,0 0
2 223 kuchyn 3 20 1,5 34,4 4.6 0,0 0
2 224 koupelna 3 24 2,0 18,5 0,0 0,0 0
2 225 wc 3 20 2,0 53 0,0 0,0 0
2 226 predsin 3 20 1,5 22,1 0,0 0,0 0
USEK 4
2 201 predsin 4 20 1,5 31,5 0,0 0,0 0
2 203 wc 4 20 2,0 6,8 0,4 0,0 0
2 204 koupelna 4 24 2,0 18,5 1,1 0,0 0
2 206 kuchyn 4 20 1,5 59,9 4,8 0,0 0
2 207 loznice 4 20 1,5 60,5 4,8 0,0 0
2 208 obyvaci pokoj 4 20 1,5 121,0 9,7 0,0 0
USEK 5
3 301 kuchyn 5 20 1,5 86,9 7,0 0,0 0
3 302 chodba 5 20 1,5 42,5 0,0 0,0 0
3 303 koupelna 5 24 2,0 18,9 0,0 0,0 0
3 304 wc 5 20 2,0 11,2 0,0 0,0 0
3 306 loZnice 5 20 1,5 89,3 7.1 0,0 0
ém. Usek Vmi Api HTm Hvm FTm Fvm FRHm FHLm Qcm Qz
m3 m2 WK | wiK w w w w W
USEK 1
102 1 83,2 30,8 72 14 2736 537 0 3273 3273 0
103 1 28,1 10,4 9 5 334 181 0 515 515 0
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é.m. Usek Vmi Api HTm Hvm FTm Fvm FRHm | FHLm Qcm Qz
m3 m?2 WK WIK W W W W W W

104 1 2,7 1.0 1 0 21 18 0 39 39 0
105 1 7.8 2,9 14 1 595 56 0 650 650 0
106 1 37,8 14,0 21 6 844 257 0 1101 1101 0
107 1 37,8 14,0 26 6 989 244 0 1233 1233 0
122 1 35,1 13,0 19 6 718 227 0 945 945 0
123 1 449 16,6 24 8 901 290 0 1191 1191 0
124 1 35,8 13,3 24 6 920 231 0 1151 1151 0
127 1 32 12 8 1 301 21 0 322 322 0
S Usek 1 USEK 1 3165| 1172 217 54 8 359 2 062 0 10 421 10 421 0
USEK 2

009 2 51.9 236 6 2 170 49 0 220 220 0
010 2 36,3 16,5 4 1 119 35 0 154 154 0
108 2 110,8 41,1 52 8 1701 249 0 1950 1950 0
109 2 43,9 16,2 35 3 1152 98 0 1250 1250 0
111 2 477 17,7 47 3 1799 123 0 1922 1922 0
115 2 27.9 10,4 18 1 594 38 0 631 631 0
118 2 17,7 6,6 26 1 851 24 0 875 875 0
120 2 83,2 30,8 34 6 1116 187 0 1303 1303 0
121 2 54,6 20,2 38 9 1434 353 0 1787 1787 0
209 2 42,1 15,6 24 2 893 65 0 958 958 0
210 2 40,0 14,8 22 2 851 62 0 913 913 0
211 2 62,5 23,1 35 3 1331 97 0 1428 1428 0
212 2 419 15,5 43 2 1645 65 0 1710 1710 0
213 2 36,3 13,5 26 1 978 56 0 1034 1034 0
214 2 17,7 6,6 31 1 1303 30 0 1333 1333 0
217 2 66,8 24,8 34 2 1107 75 0 1182 1182 0
219 2 22,0 8,2 15 1 566 28 0 594 594 0
S Usek 2 USEK 2 803,5| 305,0 489 46 17 609 1635 0 19 244 19 244 0
USEK 3

220 3 63,3 235 45 32 1705 1228 0 2933 2933 0
221 3 80,6 29,9 45 41 1708 1563 0 3271 3271 0
222 3 40,3 14,9 24 21 901 781 0 1682 1682 0
223 3 23,0 8,5 23 12 862 445 0 1307 1307 0
224 3 9,3 3,4 18 6 771 264 0 1035 1035 0
225 3 2,6 1,0 3 2 107 68 0 175 175 0
226 3 147 55 7 8 252 286 0 538 538 0
S Usek 3 USEK 3 233,9 86,6 164 121 6 305 4 636 0 10 941 10 941 0
USEK 4

201 4 21,0 7.8 4 11 146 408 0 554 554 0
203 4 3.4 13 4 2 145 88 0 233 233 0
204 4 9,3 3,4 14 6 577 264 0 841 841 0
206 4 39,9 14,8 23 20 860 774 0 1633 1633 0
207 4 40,3 14,9 23 21 862 781 0 1643 1643 0
208 4 80,6 29,9 44 41 1669 1563 0 3232 3232 0
S Usek 4 USEK 4 194.6 72,1 111 101 4 258 3878 0 8 136 8 136 0
USEK 5

301 5 57,9 215 68 30 2 566 1123 0 3689 3689 0
302 5 28,4 10,5 25 14 947 549 0 1496 1496 0
303 5 9,5 3,5 6 6 272 270 0 542 542 0
304 5 56 2,1 5 4 186 144 0 330 330 0
306 5 59,5 22,0 69 30 2610 1153 0 3764 3764 0
S Usek 5 USEK 5 160,8 59,6 173 85 6 582 3 240 0 9822 9822 0
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é.m. Usek Vmi Api HTm Hvm FTm Fvm FRHm | FHLm Qcm Qz
m3 m?2 WK | WK w w w w w w
S budovy 17093| 6405 1153 408 43113 15 451 0| 58564 58564
Legenda
Vnp - hygienicka vyména vzduchu
Vn50 - vyména vzduchu plastém budovy
fRH - zatopovy soucinitel
FTm - tepelna ztrata mistnosti prostupem tepla
Fvm - tepelna ztrata mistnosti vétranim
FRHm - tepelny vykon mistnosti pro vyrovnani G&inkd pterusovaného vytapéni
FHLm - celkovy navrhovy tepelny vykon mistnosti
Qecm = FHLm +Qz
7. NAVRHOVANY ZDROJ TEPLA PRO VYTAPENI
Jako zdroj tepla pro vytapéni objektu je navrZzeno pét tepelnych ¢erpadel typu vzduch /
voda.
Kazdé tepelné Cerpadlo slouZi jako samostatny zdroj tepla pro urcitou ¢ast objektu.
1. Provozni &ast objektu v 1.NP — usek 1 — minimalni poZadovany vykon zdroje — tepelného
Cerpadla vzduch / voda je 12,0 kW pfi T = 35°C a te = 2°C
2. Cekarna, vefejné wc a noclezny v 1.NP a 2.NP — tsek 2 — minimalni pozadovany vykon
zdroje — tepelného &erpadla vzduch / voda je 24,0 kW pfi T = 35°C ate = 2°C
3. Bytova jednotka 1 — usek 3 — minimalni pozadovany vykon zdroje — tepelného Cerpadla
vzduch / voda je 14,0 kW pfi T =35°C ate = 2°
4. Bytova jednotka 2 — usek 4 — minimalni pozadovany vykon zdroje — tepelného Cerpadla
vzduch / voda je 12,0 kW pfi T =35°C ate = 2°
5. Bytova jednotka 3 — usek 5 — minimalni pozadovany vykon zdroje — tepelného Cerpadla

vzduch / voda je 12,0 kW pfi T =35°C ate = 2°

V objektu je tak fakticky instalovano pét samostatnych otopnych soustav s vlastnim

zdrojem tepla a dvoutrubkovym nizkoteplotnim systémem, vlastnim zplisobem regulace topného
vykonu. Topny vykon kazdého tepelného Cerpadla je zajistén pomoci Cidla venkovni teploty,
které je soucasti venkovni jednotky a vnitfni fidici jednotky, ktera bude umisténa vzdy uvnitf
v referenéni mistnosti dané ¢asti objektu.

18




Lichkov ON - rekonstrukce vytapéni
¢. p. 173, Lichkov, p. ¢. st. 39/3, k.a. Lichkov
Lichkov, Pardubicky kraj

D.1.4.UT - ZARIZENIi PRO VYTAPENI STAVBY

Pro kazdy usek je navrzeno splitové tepelné Cerpadlo s oddélenou venkovni a vnitfni
kompaktni jednotkou o jmenovitém tepelném vykonu 12,0kW az 24,0kW — poZzadované vykony
jsou specifikovany vySe pro konkrétni Cast budovy. Tepelna Cerpadla jsou vybavena
frekvencnimi ménici, které zajisti modulaci tepelného vykonu od pfiblizné 20% vykonu az do
100% vykonu.

Cerpadla maji COP minimalné 3,60 pfi T = 35°C a te = 2°C, maximalni udavany
elektricky pfikon tepelného Cerpadla je 5,0kW — 400V — 20A.
Maximalni vystupni teplota topné vody z tepelného &erpadia je 55°C. Cerpadla jsou tak

vhodna pro provoz soustavy s otopnymi télesy. Navrhovany teplotni spad soustavy je 50°C /
40°C.

Tepelna €erpadla musi byt zvolena od jednoho vyrobce a v jedné modelové fadé, pouze
v jiné vykonové varianté.

Vnitfni jednotky tepelného c&erpadla jsou vybaveny obéhovym cCerpadlem otopné
soustavy, pojistnym ventilem otopné soustavy 3bar, bivalentnim topnym zdrojem — elektrickou
topnou vlozkou o tepelném vykonu 9,0kW — 400V.

Primarni zdroj nizkopotencialniho tepla je energie obsazena ve venkovnim vzduchu.
Venkovni jednotky jsou zavéSeny na obvodové sténé pomoci pevnych konzol. Vnitini jednotky
jsou instalovany v technické mistnosti v 1.PP objektu.

Instalace tepelnych Cerpadel bude realizovana podle montazniho navodu vyrobce
zarizeni. U venkovnich jednotek tepelného Cerpadla budou provedeny odvody kondenzatu
v souladu s montaznim navodem vyrobce. Kondenzatni potrubi musi byt opatfeno topnym
kabelem a svedeno do nezamrzné hloubky nebo napojeno na kanalizaci.

8. TLAKOVE POMERY V SYSTEMU

Maximalni provozni tlak v systému 3,0 bar
Minimalni tlak v systému 1,2 bar
Pocatecni tlak pro doplfiovani vody do systému 1,4 bar
Konecny tlak pro doplfiovani vody do systému 1,8 bar
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9. REGULACE TOPNEHO VYKONU

Regulace topného vykonu zdroje je zajisténa integrovanou fidici automatikou.

Regulaéni automatika fidi podle venkovni teploty teplotu topné vody, kaskadové spinani
tepelnych Cerpadel zplsobem rozdilného nastaveni kfivek venkovni teploty a ohfev teplé vody
prostrfednictvim tficestného prepinaciho ventilu z Fidiciho tepelného ¢erpadia.

Veskeré pfistroje jsou digitalni, zapojeni a uvedeni do provozu provede autorizovany
servisni pracovnik.

Mistni regulace topného vykonu otopnych téles je zajiSt€na termostatickymi hlavicemi
s pevnym nastavenim a regulacnim rozsahem 8°C — 26°C, se zabezpe&enim proti zcizeni a
ochranou proti zamrznuti.

10. MERENi SPOTREBY ENERGIE

Méreni primarni elektrické energie pro pohon tepelnych Cerpadel a zalozni zdroje je
zajisténo na prfivodu elektrické energie fakturaénim elektromérem. Pro tepelna Cerpadla je
v souladu _se smlouvou o uzavieni smlouvy o pfipojeni odbérného elektrického zafizeni
poskytnuta investorem zfizena dodavatele energie samostatna pfipojka NN s fakturaénim
elektromérem.

Podruzné méfeni spotfeby energie pro jednotliva tepelna Cerpadla, to znamena
jednotlivé provozni useky objektu je zajisténo ultrazvukovymi méfici spotfeby tepla umisténymi
na vratném potrubi u tepelnych Cerpadel.

Tim je zajisténo méfeni spotfebovaného tepla pro jednotlivé Useky objektu, které je
nutné pro moznost rozuctovat primarni spotfebovanou elektrickou energii zajisténou fakturacnim
elektromérem.

Pomocné méfeni spotifeby tepla pro jednotlivé mistnosti v provozni Casti objektu je

zajisténo indikatory topnych nakladu — pfiloznymi méfici na otopnych télesech.
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11. ROZVODNA POTRUBI

Otopna soustava je navrzena jako nizkoteplotni, dvoutrubkova s nucenym obéhem topné
vody. Zakladni teplotni spad systému je navrzen na 50°C / 40°C pfi vypoctovych parametrech
minimalni venkovni teploty.

Potrubni rozvody topné vody jsou navrZzeny potrubim z médi spojovanym pajenim
mékkou pajkou.

Odvzdudnéni systému bude =zajisténo odvzdusSnovacimi ventily otopnych téles a
automatickymi odvzdusfovacimi ventily u zdroje tepla. Vypousténi systému bude zajisSténo

12. OTOPNA PLOCHA

Jako otopna plocha pro vytapéni objektu jsou navrzena ocelova deskova télesa
s profilovanou ¢elni deskou, s pravym spodnim pfipojenim, zabudovanym vnitfnim propojovacim
rozvodem a ventilovou vlozkou opatfenou termostatickou hlavici. Pfipojeni téles na topny
systém bude pomoci H Sroubeni uzaviraciho s integrovanym automatickym omezovacem
pratoku 10 - 150 I/h, bez vypousténi 1/2" rohového a svérného Sroubeni.

Vytapéni vybranych mistnosti je zajisténo pomoci trubkového koupelnového télesa se
spodnim stfedovym pfipojenim a zvétSenou vyhifevnou plochou. Pfipojeni téles na topny systém
bude pomoci termostatického ventilu pro otopna télesa bez ventilové vlozky dvoubodového s
pfipojovaci rozte¢i 50mm, 1/2" rohovy s pfednastavenim, integrovany automaticky omezovaé
prutoku 10 - 150 I/h a svérného Sroubeni.

UlozZeni topnych téles bude na typovych konzolach dodavanych s télesy. Télesa budou
standardné osazena odvzdusfiovacimi armaturami.

Pfi provozu otopné soustavy je vhodné zajistit dostate¢nou kvalitu topné vody
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13. TEPELNA IZOLACE

Trubni rozvody topné vody vedené v nevytapéném prostoru a stavebnich konstrukcich
budou proti ztratam tepla izolovany potrubni navlekovou izolaci z pénéného polyethylenu pro
topné systémy se soucinitelem tepelné vodivosti A(40°C) < 0,044 W/m.K.

Tloustka tepelné izolace musi odpovidat pozadavkim vyhlasky ¢.193/2007 Ministerstva
pramyslu a obchodu s korekci dle optimalizaéniho vypoctu.

Minimalni tloustky tepelnych izolaci:

potrubi tl. 1zolace
Cu 15*1 20 mm
Cu 18*1 20 mm
Cu 22*1 25 mm
Cu 28*1.5 25 mm
Cu 35*1.5 25 mm

Orientacni Stitky:

V prostoru technické mistnosti budou jednotliva zafizeni opatfena orientacnimi Stitky.

14. ZABEZPECOVACIi ZARIZENI

Zabezpedovaci zafizeni systému otopné soustavy bude provedeno dle CSN 06 0830.
Otopna soustava je vybavena tlakovymi expanznimi nadobami o objemech 25| — 0.6MPa — 3/4"
pro topné soustavy, které umozni zmény objemu vody v soustavé vlivem tepelné objemové
roztaznosti. Uvedena expanzni nadoba bude u kazdé vnitini jednotky tepelného Cerpalda.

Poijisténi systému proti pfekroceni nejvyssiho dovoleného pracovniho pfetlaku je zajisténo
pojistnymi ventily 3,0 bar integrovanymi ve vnitfnich jednotkach tepelnych Cerpadel.

15. UVEDENi DO PROVOZU

Zafizeni musi byt pfed uvedenim do provozu vyzkou$eno. Pied vyzkouSenim a uvedenim
do provozu musi byt kazdé zafizeni proplachnuto. Naplnéno vodou podle CSN 077401 nebo
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CSN 383350. Vygisténi a proplachnuti soustavy je sougasti montaze a o jeho provedeni ma byt
proveden zapis.

Pfed uvedenim soustavy do provozu musi byt provedeny zkousky tésnosti, dilataéni
zkouska a zkouSka provozni. ZkouSky tésnosti a provozni jsou soucasti dodavky dodavatele
otopné soustavy. Po provedeni téchto zkousek bude provedena topna zkouska. O provedeni
v8ech zkousek musi byt proveden zapis.

16. POZADAVKY NA OSTATNi PROFESE

Elektro - u zdroja tepla — venkovnich jednotek bude proveden pfivod el. energie 3x400V
— Qel = 5,0kW, startovaci proud kompresord 20A. U zdroji tepla — vnitfnich jednotek budou
provedeny pfivody el. energie 3x400V napajeni bivalentnich zdroju — elektrickych kotld Qel =
9,0kW.

Propojeni vnitfnich a venkovnich jednotek tepelného Cerpadla provede autorizovany
servis tepelného Cerpadla.

17. BEZPECNOST PRACE

Za provadéni praci je odpovédna realizacni firma. Tyto prace smeéji provadét jen
pracovnici fadné pouceni a musi nad nimi byt zajistén odborny dozor stavebnim technikem.
PoZadavky na bezpec¢nost prace na pracovisti v€éetné dalSich nalezitosti a souvislosti upravuje
zakon 309/2006 Sb. véetné provadécich predpist. PFi provadéni veskerych praci, spojenych s
vystavbou instalaci je nutné dodrzovat dale poZzadavky na bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci
na stavenisti, specifikované v Nafizeni viady ¢. 591/2006 Sb.

Hradec Kralové bfezen 2020
Vypracoval: Ondfej Zikan
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